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An incident light illumination device or instrument 
for generating dark and light field illumination, 
wherein at least one optical component is used in 
a region where the darl< field and the light field 
illumination beams are kept in separate zones. 
The inner zone is traversed by the light field 
beam and is endowed with an index of refraction 
other than the outer zone which is traversed by 
the dark field beam. A switchable stop for 
eliminating the light field beam is provided in the 
vicinity of the optical component (s). The index of 
refraction of the inner zone of at least one optical 
component is selected so that the light source is 
reproduced in the rear focal plane of a 
microscope objective. A mirror designed as a 




rotating body and reflecting from its Inside [ 
surface is located in the optic path from the optic 
component to the microscope objective and this 
mirror solely reproduces the dark field beam as a 
light ring in a plane on the rear side of the 
microscope objective. 
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Pat St/Mu/Pe 

Aunicnt-Bclcucutuni;seiiiricntunj Tui- watil- 
vedLse Hell- und Dunke ireldbeleucntnn/j 



Die Erfiridung betrifrt elne Beleiichtuncseinrictitvint; :-ur 
Er:^eu£;unt; von IJelireld- iind Duukoireldbclcucntun^;, b-i d-^r 
In elnc.M Hcrelctiy In deni die Stralilenbtindel rUr HcllTeld- 
boleucntunij und Dun!-.oireldbcleucntun£; in vcrsctiicdencn Zo- 
nen ^ctrcnnt verlauren, eln optlscnes Baueleraent ange- 
bracnt ist, das In der Inneren Zone, die voni Helireldbun- 
del durcnsot'^t u^ird, elne andere Brecakrart besit^^t als 
in der aufieren l^one , die vom Dunkeireldbiindel dnx'cns** tzt 
iirird, und bei dor in der Nuue dieses optiscnon Baueleineu- 
tos olnQ^cnaltbare Blende s^ur UnterdrUckunc des Ilelirold- 
bunUols vorgesenen ist. 

Die bisner bckannt^n Einricntungen TUr Aunicnt-IIoll- 
DunkelTeldbeleucHtunij , die den obon bescbx-iebenen Aufbau 
besitssen (OT-AS 2 021 7^4), wuxxlen als Zusatzbauteile 
bisner nur flir Mikroskope konstruiert, die mit ciner Ob- 
Jektiv-Uevolverwecnslung ausgeriistet waren, Oder aber sie 
vrurdcn bei Spezialinikroskopen in den Objoktivrevolver 
Tost cingebau-t. 

Neuerdings versucnt man, aucn kleine , einfache Mikroskope 
init naonrilstbarcn Auriicnt-Beleucntungseinricntungen zu 
versenen. Aur^znind der konstzniktlonsbedingten Platzver- 
naltnisse war es bislier aber nur mbglicn, eine Aufliclit- 
Hellfeld-Beleuciitun^ zu sonarren* Dazu wurde eine ent- 
spreciiende Einricntun^ zvrisclien den Mikroskop-Stativbiig^el 
und den Okulartubus geriegelt. Das DimkelTeldbUndel » das 
notwendigcrf/eise auOen ain Mikroskop-Objektiv vorbeigefiilirt 
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werdeti muii, konnte nit den bisner rUr Dunkelf eldbeleucti- 
tungen bekaixnten AbbildungsstratilenganGen nicht durcii die 
rOr die Deobach. tuners stranlengange am Milcroslcop vornande- 
nen orrnungen im Stativbiigel and dem festen ObjeJctivrevol- 
ver nindurcngebracnt verden. 

Der Erfindung lag da^er die Aufgabe zugrunde , eine Atif- 
liont-Beleucntutigseinricntung zu scbaffen, rait der ein 
Stranlenbundel fto Dunkeireldbeleucntiong durcn eine ver- 
nal tnisinai3ig lange und enge zylinderf onnige brrnung ober- 
nalb eines Milcroslcopobjelctivs nindurcngefiinrt werden lcann« 

Diese Aufgabe wird durcti eine Auf licnt-Beleucntungseinricn- 
tung der eingangs erwatoten Art errindungsgemlifl dadtiroii 
geldstt daB die Brecblcrart der inneren Zone des optiscftien 
Bauelementes so gevanlt ist, daB die Licntquelle in die 
nintere Brennebene eines Mikroskbpobjelctivs abgebildet urixxi 
und dafi in dem Strablengang zwiscnen dem optiscHen Bauele- 
ment und dem Mikroskopobjektiv ein ausscUlieBlicli das Dun- 
keireldbiindel als Lricntring in eine Kbene auf der Hin ter- 
se! te des Mikroskopobjektivs abbildender» als Rotations- 
k5rper ausgebildeter » auf seiner Xnnenf ISLolie reflektieren- 
der Spiegel vorgesetxen ist. Dabei kann der Spiegel als Ro- 
tationskQrper eines Ellipsenabsc'nnittes ausgebildet sein, 
wobei der eine Brennpunkt des Ellipsenabscnnittes im Be- 
reicb der ^uBeren Zone des optisclien Bauelementes liegt und 
die Rotationsaclxse die optiscTie Aolise der Beleuclitungsein- 
ricntung ist, N£tlie rungs weise kann der Ellipsenabsolinit* 
durcn einen Kreisabscnnitt ersetzt vrerden, 

Der Erfindung liegt folgende Wberlegung zugrunde. Ein aus 
einem Ellipsenabscmiitt gebildetes Spiegelstuck bildet den 
einen Brennpunkt in den anderen ab« L^t man dieses Spiegel- 
stiick um eine Aclise rotieren, die parallel zur groBen Haupt- 
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acase des Ellipsenabscmiittes liegt, so ernSlt man elnen 
ringfiSrmlgen Elllpsensplegel. Die Brennpunkte dieses 
Ellxpsensplegels lieeen anf zwei Kreisen urn die Rotations- 
actise symmetriscli zur kleinen Hauptaotise des Ellipsenab- 
scimittea. WSnit man dalier die Rotationsacnse als optiscae 
Ac'txse des Spiegels , so bildet dieser Ringspiegel einen zur 
optiscnen Acnse konzentrischen LicUtring, der einen der 
Folcuskreise entbalt, als Lichtring in die Ebene ab, in der 
der andere Fokusicreis liegt. 

ber mnendurchmesser und die Drennvreite (Kriinmiimg des 
Ellipsenabsciinittes) des Ringspiegels kttnnen der im Milcro- 
slcop-Stativbiigel vortiandenen orfnung angepaf3t werden, so 
daja es meglicb wiard, den duron das Dunkeireldbiindel gebil- 
deten Lricntring aucti dixrcii eine vertiaitnismafiig lange und 
enge zylinderr5rraige orftiung liinduron abzubilden, 

Ein Ausfiiiirungsbei spiel Tiir die Erfindung i.st in der Zeicft- 
nung scliematisc'ti dargestellt und nacnrolgend bescnrieben, 
Es zeigent 

Figo 1 die Abbildung des Dunkeireldbiindels durcn eine 
tifrnung der zwiscnen Mikroslcop-Stativbtigel und 
Olculartubus geriegelten Einricntung nindurob 

Pig, 3 den Dunkeireldstranlengang und 

Fig, 2 den Hellf eldstranlengang. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein StativbUgel eines Milcroslcopes be- 
zeiohirt, welcber mit einem Objective 2 tragenden Objelctiv- 
revolver 3 sowie eine dem Strablengang der Objelctive 2 
Durcbgang gewMnrenden Bobrung k ausgestattet ist, tlber 
den Objelctiven 2, an der Flacbe la des StativbUgels 1 , und 
unter dem nicnt welter dargestellten Olculartubus 1st eine 
Beleucntungseinricntung geriegelt, die durcb einen RLng- 
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Spiegel 5, e±nen Teilerspiegel 6, elne Ringblende 7 'ait 
i?in- und ausscnwenkbareni Llittensxop 9f ein optisciies Ba\i- 
elcment 9 und exne re^^ilierbare Leucntreldblende 10 sov;^le 
elne iia Durctime sser verstellbare Aperturblende 11 dar^e- 
stellt ist. Als Llcntquelle dlent elne an die Beleuontungs- 
elnrlc'ntung angesetzte Lainpe 12o 

Bel der in Fig* 2 beschx^iebenen Hellf eldbeleucntung trltt 
das von der Lainpe 12 ausgebende Llontbiindel 13 durcn. die 
Aperturblende 11 und die Leucntreldblende 10. Nacn Durcb- 
setzen der innercn Zone 9a des optiscnen Bauelementes 9» 
vor Oder nlnter dem die Ringblende 7 init ausgelclapptem 
Mittenstop 8 angeordnet ist, wird das Licbtblindel 13 (vom 
Teilerspieael 6 nach Figur 1 ) durcb den Hingspiegel 5 der 
Beleucbtungseinricntung und die Bobrung k ±m Stativbiigel 
sowie ilber das Objektiv 2 zum Objekt 1^ gelenlct. 

Bel Dunkeireldbeleucbtung (Fig. 3) f^lt das von der Lampe 
12 ausgenende Licbtbiindel 13 durcn die Aperturblende 11 
und die voll geSrfnete Leucntreldblende 10 auf das opti- 
scne Bauelement 9, vor Oder binter dem die Ringblende 7 
angeordnet ist und die durcn den eingeklappten Mitten- 
stop 8 nur die die auBere Zone 9b des optiscben Bauelemen- 
tes 9 durcbsetzenden, flir die Dunkeireldbeleucbtung benot- 
wendigten Telle des Llcbtbundels 13 (zum Teilerspiegel 6 
nacn Fig. l) durcnlaBt. Von dort erfolgt die Ablenlcung in 
den Ringspiegel 5> dessen Xnnenfl^cbe 5a die zur Dunkel- 
feldULeucbtung bendtigten Telle des Licbtbtindels 13 auf 
elne um das Objektiv 2 angeordnete Ringlinse 15 reflek- 
tiert, vrelcbe die dive rgie rend en Licbtbiindel telle parallel 
ricbtet und zu einer Reriexionsf lactie 16 einer das Objek- 
tlv 2 und die Ringlinse 15 umgebenden Htllse 17 (Fig, l) 
leitet» von der die LicbtbUndel telle zur Beleuohtung des 
Objektes l4 abgelenkt wrerden. 
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itostelle der RLngllnse 15 kann selbatverstSndllcti eln an- 
deres en-tspreobendea optlsclies Bauelement i z.B. eln Rlng- 
prlsma, vorgesehen ae±n. 

Die Korablnatlon von Llnsensystem 9 und Re flexion seinricn.- 
tuTig 5 bewlrlct eln. zwelmallgea Kreu2sen der Llontbtindel- 
telle , durcb welcbea die Abblldung elnea zur Ounkelf eld- 
beleucntung bentttlgten Licbtrln^ea auf klelnem Durcnmeaaer 
ermSgllobt wlrd. 
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Anspriiche 

^^^^ Auniclit-Beleuctitungselnric'titung zur Erzeu^ng von Hell- 
Teld- utid Dunkeireldb^euctitungi be± der in einem Berelcliy 
In dem die Stranlenbtindel Ttir Helireldbeleuclitung und 
Dunkeireldbeleucntung In verscnledenen Zonen ^etrennt 
verlaufen, mlndestena eln optlsch.es Bauelement angebz*acb.t 
Isty das In dez* Inneren Zonot die vom Hellf eldbiindel 
duz*cbsetzt wlrd, elne andeare Bz*echkz-art besltzt als In 
dez* auBez*en Zone, die vera Dunlcelfeldbiindel duirdisetzi; 
vlrd und bel der In dez* Nabe dleser opiilscben Bauelemente 
elne scbaJLtbare Blende zur Unterdrtiokung des Hellf eldbiin- 
dels vorgeseben 1st/ dadurob g^elcennzelobnet » daB die 
Brecbkraft der Inneren Zone (9a) mlndestena elnes der 
optlscben Bauelemente (9) so gev&blt 1st, daB die I#lcb.t-> 
quelle (12) In die blntere Brennebene elnes Mllcroslcop^ 
Objektlvs (2) abgeblldet tflrd , und daB In dem Stralilen- 
gang zirlscb.en dem optlscben Bauelement (9) und dem Mllcro- 
skop-ObJelctlv (2) eln ausscblleBllcb das Dunlcelf eldbiindeX 
als Llcbtring In elne Sbene auf der Hlnterselte des Mlkro- 
slcop-ObJektlvs abblldender, als Rotatlonsk&rper ausgebll- 
deter, auf seiner Xnnenfl&cne ref leJctlerender Spiegel (S) 
vorgesebeii 1st, 

Z. Aufllcbt-Beleucbtungselnrlclitung nacb Anspznicb 1 , dadurcb 
gelcennzelcbnet, daB der Spiegel (5) als RotatlonskSrper 
elnes Blllpsenabsobnlttes ausgeblldet 1st, irobjel der elne 
Brennpunkt des Slllpsenabscbnlttes Im Berelcli der Hiil^eren 
Zone des optlscben Bauelemente s (9b) llegt und die Rota- 
tlonsacbse die optlsolie Acbse der Beleucb^tungselnrlctitung 
1st. 

3* Aufllcbt-rBeleucbtungselnrlcntung nacb Anspz-ucb 2, dadurcb 
gekennzelchnet y daB als N^berung des Slllpsenabscbnlttes 
eln Krelsabscbnltt vorgeseben Isto 
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